2. VIELU MIKROPASAULE

Tu jau zini, ka viss, kas irap mums, ir vei-
dots no vielam un ka katrai vielai ir savas
noteiktas ipasibas.

Daudzu gadu gaita zinatniekiem ir izde-
vies noskaidrot, ka katru vielu veido daza-
das loti sikas dalinas. Tagad ari tu varési
uzzinat, kas veido vielas un ka tas izskaidro

vielu daudzveidibu. Katram augam, dziv-
niekam un priekSmetam ir savs nosaukums
dazadas valodas. Ari katrai vielai ir savs
nosaukums. Tac¢u kimiki visa pasaulé var
sazinaties arl viena valoda, izmantojot vie-
notus simbolus, ar kuriem ari tu jau vareési
sakt iepazities $aja nodala.
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2.1. Atomi un molekulas

e Kasir vielu sikakas dalinas.
e Ar ko vienkarsas vielas at3kiras no kimiskiem
savienojumiem.

Jau pirms tiakstosiem gadu pétnieki gribgja
izdibinat, no ka sastav pasaulé esosas vielas.
Laika gaita izveidojas spriedumi, ka visas vielas
sastav no loti mazam dalinam.

Vai més varam ieraudzit vienu atomu? Diemzél
ne, jo katrs atoms ir tik siks, ka to nevar saska-
tit pat ar optisko mikroskopu. Atoma diametrs ir
tikai viena desmitmiljona dala no milimetra. To
gruti pat iedomaties! Tapéc izmantosim pieméru,
ar kura palidzibu méginasim iztéloties atomu
izméru attieciba pret citam sikdm dalinam. Sali-
dzinasim vienu smil$u graudinu, kura diametrs
d = 1 mm, un vienu atomu. Lai saskatitu atomu,
iedomasimies, ka tos abus palielina ta, lai atoms
butu tikpat liels ka smil$u graudins. Ja atoma dia-
metrs d = 1 mm, tad smilSu graudina diametrs
d = 10 km. Tas butu lielaks par visaugstako kalna
virsotni uz Zemes — Everestu.

Smilsu
graudin$

O

Atoms

4

Everests

Uzzundl vairak!
Ka veidojas prieksstati par
vielu uzbuvi?

Démokrits

Dz. Daltons

Grieku filozofs Démokrits
vairak neka pirms diviem tuk-
stoSiem gadu uzskatija, ka
jebkuru vielu varétu sasmal-
cinat ta, ka visbeidzot iegutu
|oti niecigas sastavdalas, kuras
vairs nevarétu sikak sadalit. Sa-
das sastavdalas vin$ pamatoti
nosauca par atomiem (grieku
vards atomos nozimé neda-
lams). Daudzus gadsimtus
dabas pétnieki mekleja skaid-
rojumu, lidz 1808. gada anglu
privatskolotajs un dabas pét-
nieks DZons Daltons zinatniski
pamatoja Démokrita spriedu-
mus, papildinot tos ar jauniem
secinajumiem:

e visas vielas veidotas no ma-
zam, nedalamam dalinam -
atomiem;

e viena veida atomiem ir vie-
nads lielums un masa;

e dazadu veidu atomi atski-
ras cits no cita ar lielumu un
masu;

e atomi sava starpa savienojas,
veidojot saliktas vielas.

2.Vielu mikropasaule
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Daudzus atomus vienkopus més varam saska-
tit. Sadu atomu kopumu sauc par vielam.

Vielas, kuras sastav tikai no viena veida atomiem,
sauc par vienkarsam vielam.

Helijs ir vienkarsa viela, kas sastav no ato-
miem. Tomeér daba ir maz tadu vielu, kas sastav
no atseviskiem atomiem. Atomi var savienoties
sava starpa un izveidot dalinas, ko sauc par mole-
kulam. Gaisa sastavdalas — skabekli un slapekli —
veido molekulas, kas sastav no diviem vienadiem
atomiem.

Hélijs

Vielas, kuras sastav no divu vai vairaku veidu ato-
miem, sauc par saliktam vielam vai kimiskiem
savienojumiem.

Daba kimisko savienojumu ir daudz vairak
neka vienkarsu vielu. No divu veidu atomiem ir
veidotas Gdens un oglskabas gazes molekulas.
Savienojoties atskirigiem atomiem, var veido-
ties ne tikai molekulas, bet ari joni - elektriski
(pozitivi vai negativi) ladétas dalinas. No joniem
sastav varamais sals, soda un krits.

Kimiskie savienojumi, kas veidoti no moleku- e
lam un joniem, kimiskajas parvértibas var sadali-
ties lidz atseviSkiem atomiem un veidot atkal jau- 39 @
nus savienojumus. Partikas produkti, kas sastav
no daudziem kimiskiem savienojumiem, nonakot
cilvéka gremosanas sistéma, sadalas un veido jau-
nus organismam nepiecieSamus savienojumus.
Atomi kimiski talak nav sadalami.

Skabeklis

gaze

Vielas vissikaka kimiski nedalama dalina ir atoms.

Padoma wn atbildd!

Varamais
sals

1. Ar kadiem jauniem secinajumiem Dzons Daltons papildi-
naja Démokrita spriedumus par vielu uzbavi?

2, Kas veido vienkarsas vielas?

3. No ka sastav kimiskie savienojumi?

2.Vielu mikropasaule 33
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Uzzund vairak!

Kas ir nanodalinas? Ka rodas nanodalinas?

Tas ir sikas vielu dalinas, kuru izméri ir sa- Tas var izveidoties gan dabiski, piemé-
[idzinami ar atomu un molekulu izmériem, jo  ram, kvépi un sikas smilSu dalinas daba vei-
tas veido dazi simti lidz dazi takstosi dojas vielu degsanas un iezu dédésa-

atomu vai molekulu. Ta ka atoma
izmérs ir aptuveni 0,1 nano-
metrs (nm), tad nanodalinu P
izméri ir robezas no 1 lidz &, ~
100 nanometriem. "
Viens nanometrs ir
10~ m = 0,000 000 001 m
jeb ir viena miljarda dala no
metra. Lai gan daba esosas vielas
Mdasdienu zinatniekiem ir pie- cilvéki prata izmantot jau sen, to-
ejami elektronmikroskopi, ar kuriem mér nanodalinas saka pétit tikai ap-
var ieglt nanodalinu attélus, lai pétitu un tuveni pirms 30 gadiem.
labak izprastu nanodalinu Tpasibas.

nas procesos, gan cilvéka darbibas
rezultata.

Jau senie vitrazu meistari
zindja, ka zelta un vara putekli
iekraso stiklu intensivi sar-
kana krasa. Atkariba no zelta
dalinu izméra var iegut daza-
dus sartus tonus.

SmilSu
grauds

Sarkanais
asinskermenitis

Nano-
Nano- tranzistors
caurulite

DNS 4
diametrs Olbaltumvielas
molekula

Mats
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Kas ir nanomateriali
un nanotehnologija?

Daudzi nanomateriali ir vielas ar
izteiktam fizikalam Tpasibam — gaismas
lausanas un atstaro$anas spéju, elektro-
vaditspéju un cietibu. Ari Latvijas dabas
bagatibu - malus - var apstradat, par-
vérsot tos par vértigiem nanomaterialiem.
Mals iegust citadu struktdru un 1pasibu - saistit
biologiski aktivas vielas. Sadus pétijumus veic
Rigas Tehniskas universitates pétnieki.

Nanodalinas var iestradat dazados ma-
terialos, kuriem piemit jaunas, lidz $im ne-
pazitas ipasibas. Tos var izmantot dazadiem
parklajumiem un aktivam virsmam, kas vai
nu piesaista, vai ari atgraz skidrumus un citu
vielu cietas dalinas.

Latvijas Universitaté ari veic pétijumus,
kas saistiti ar dazadu materialu ipasibu uz-
laboSanu, tos parklajot ar nanodalinam. Ta
ieglst materialus ar izteiktam magnétiskam
ipasibam un ar izturibu pret dazadu kaitigu
un noardo3u iedarbibu.

Lai razotu jaunos nanomaterialus, ir jaiz-
strada razoSanas process — nanotehnologija.
Pieméram, ir ieguti jauni konstrukciju mate-
riali, kas veidoti no oglekla, metaliem un to
dazadiem sakauséjumiem, stikla, keramikas

un polimériem. Sadi materiali ir pa-
redzeti dazadu mikroskopisku detalu
un nanorobotu veido3anai.

Ka interesantu pieméru varétu
minét oglekla nanomaterialu izman-
toSanas iespéjas, kuras péta Kali-

fornijas Universitates (Bérklija ASV)

zinatnieki. Ir radits skanas raiditajs, kas ir
10 000 reizu sikaks par matu, un to iespéjams
ievietot dziva Suna. Batiba jaunais izgudro-
jums sastav no vienas vienigas oglekla nano-
caurulites, un zinatnieki iztélojas, ka nakotne
sadu radio varés iebuvét mikroskopiskos apa-
ratos un vadit tos no attaluma. Izgudrojums
lautu, pieméram, ievadit asinsrité medika-
mentu kapsulas un atbrivot zales no tam tikai
noteikta kermena vieta. Mazo radio varétu
implantét iek$éja ausi, lai atjaunotu dzirdi
nedzirdigajiem vai dotu iespéju ikvienam
jebkura laika un vieta klausities savu iecieni-
tako radiostaciju.

Lai attistitu nanotehnologijas, ir labi jazina
ne tikai kimija, bet ari fizika un biologija. Vél
jaievero tas, ka jaunas vielas nav pietiekami
izpétitas un més nezinam to ietekmi uz vidi
un organismu. lesp&jams, ka nanodalinas var
ieklut dzivo organismu $tnas un pat ietekmet
genétisko struktaru.

Nanomateriali ir |oti viegli.

2.Vielu mikropasaule
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2.2. Atomu uzbave

e No ka sastav atomi.
e Ka attélo atomu uzbavi.

Lai gan atoms ir vielas vissikaka dalina, lidz
kurai vielu var sadalit ar kimija lietotdm meto-
dém, tomeér atoms nav viendabigs.

Ikviena atoma centra ir pozitivi ladéts kodols,
kuru aptver negativi ladéts elektronu apvalks.

Elektronu apvalku veido elektroni (e7), kuri
kustas ap kodolu liela atruma. Elektronam piemit
negativs ladins. Kustoties elektroni nevar ietriek-
ties cits cita tadel], ka to elektriskie ladini ir vie-
nadi. Par dalinu elektriska ladina meérvienibu ir
pienemts elektrona ladins. Lietojot So mérvienibu,
elektrona ladins ir —1. Turpreti atoma kodols ir
ladéts pozitivi. Pozitiva ladina neséji ir protoni
(p*), kas veido kodolu. Protonam ir tikpat liels
elektriskais ladins, cik elektronam, bet ar pretéju
zimi, tatad tas ir +1. Atoma kodolu veido ar1 neit-
ralas dalinas, ko sauc par neitroniem (n°).

Atoma sastavdalu raksturojums

Dalina Masa, u Ladins
Elektrons @ o 0 -1
Neitrons g no 1 0
Protons e p* 1 +1

Atoms kopuma ir elektriski neitrals, jo pozitivo
ladinu summa atoma kodola ir vienada ar nega-
tivo ladinu summu elektronu apvalka. Tapéc pro-
tonu skaits atoma kodola ir vienads ar elektronu
skaitu atoma kodola elektronu apvalka.

Kodols

Elektronu
apvalks

Uzzindl vairak!
Kas ir izotopi?

Vienkarsaka atoma kodolu
veido viens protons, ap kuru
kustas viens elektrons. Daba
sastopami ar1 atomi, kuru ko-
dola ir viens protons un viens
neitrons, ap kuru kustas viens
elektrons. Maksligi ir ieguts
atoms, kura kodola ir viens
protons un divi neitroni, ap ku-
riem kustas viens elektrons.

Attéla redzamie atomi cits
no cita atskiras tikai ar neitronu
skaitu atoma kodola, bet katra
atoma kodola ladinu visos tri-
jos gadijumos nosaka taja eso-
3ais protons, un tas ir +1. Sadus
atomus sauc par izotopiem.

2. Vielu mikropasaule
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Jebkura atoma protonu skaits atoma kodola ir vie-
nads ar elektronu skaitu, kas kustas ap kodolu.

Kapéc gan atoma kodols, kuram ir pozitivs
ladins, pilnigi nepievelk elektronus pie savas
virsmas? Tas ir tapéc, ka elektroni atoma telpa
loti atri kustas un kodola pozitivais ladins spéj
tos vienigi tik daudz noturét, lai tie neatrautos
un neaizlidotu projam.

Protona masa ir aptuveni 1500 reizu lielaka
par elektrona masu. Neitrona masa ir aptuveni
vienada ar protona masu. Tatad gandriz visa
atoma masa ir koncentréta atoma kodola. Dalinu
masas izteikSanai lieto atommasas vienibu, ko
apzime ar u.

Elektronu stavokli telpa ap kodolu nevar pre-
cizi noteikt. Elektroni, kas atoma telpa kustas
aptuveni vienada attaluma no kodola, atrodas
viena energijas limeni. Vistuvak kodolam - pir-
maja energijas limeni — var bat ne vairak ka
2 elektroni, otraja limeni — ne vairak ka 8, tresaja
Iimeni - 18 elektroni. Atoma aréja limeni nevar
bt vairak ka 8 elektroni.

Plemers
Ka veido atomu uzbuives modelus?

Danu zinatnieks Nils Bors, kura atklajumi
veicinaja musdienu prieksstatus par atoma
uzbuvi, ieteica lietot $adus atoma modelus.
Veidojot atomu modeli, vispirms ar elek-

@@Q

Tp* 2p* 3p*

Te- 2e” 3e” 4e‘

2.Vielu mikropasaule
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1. limeni 2e-

2. [imeni 8e-

3. limeni 18e-

Maksimalais elektronu skaits
atoma energijas limenos

Padoma wn atbildi!

1. Kuras dalinas ietilpst atoma
kodola?

2, Kuras dalinas kustas ap atoma
kodolu?

3. Kapec atomi ir elektroneitrali?

troniem piepilda kodolam tuvako energi-
jas [imeni, ja maksimalais elektronu skaits ir
sasniegts, tad - nakamo.

11p*
11e”

-
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2.3. Kimiskie elementi

Kas ir kimiskais elements.

Ka nosauc kimiskos elementus.
Ka apzimé kimiskos elementus.
Ka iedala kimiskos elementus.

Atomi cits no cita atskiras ar protonu skaitu
kodola - kodola ladinu. Visos viena veida atomu
kodolos ir viens un tas pats protonu skaits un
ap atomu kodoliem kustas tads pats skaits elek-
tronu. Cita veida atomos ir cits protonu skaits un
ari cits elektronu skaits. Skabekla atomu kodola,
lai kur tie daba atrastos — gaisa, tideni, smiltis —,
vienmeér ir 8 protoni.

Viena veida atomus sauc par kimisko elementu.

Misdienas ir zinams vairak neka 100 atomu
veidu jeb kimisko elementu. Zinatnieki turpina
atklat arvien jaunus kimiskos elementus. Lai tos
varéetu pierakstit, katram elementam ir dots savs

nosaukums. Uzzini voirak!

19. gs. sakuma zviedru kimikis Jenss Jokobs :
Bercéliuss izteica priekslikumu: lai varétu isak G}-,EI Fﬁg :\'IS" 4
pierakstit kimiska elementa nosaukumu, katram D= O v
elementam jaizveido saisinats apziméjums — sim- @ - 4D L 3
bols. O omes |(@ T =

@ P a 8 fl'wrr .v ]
Simbols ir saisinats kimiska elementa nosaukuma P v b|© Lol w
apziméjums. @ Mo H® Sner 4
@ Lo vl Gud

Tas sastav no viena vai diviem burtiem. Sakot- @ 5 @ P w

néji elementa simbolu veidoja no elementa nosau- @ P # ] Moy

kuma latinu vai grieku valoda, vélak — ari no ele-

menta atklajéja uzvarda vai atklaSanas vietas Dz Daltonslietoja Sadus kimisko
. C e 1mes elementu simbolus.

(pilsétas, valsts) nosaukuma. Parasti izveléjas
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elementa nosaukuma pirmo burtu. Ja tads burts
jau bija kada cita elementa simbolam, tad pirma-
jam burtam pievienoja vél vienu burtu no ele-
menta nosaukuma. Divu burtu simbolos pirmais
ir lielais burts, bet otrais ir mazais burts.
Piemeéram, séra simbols S ir izveidots no no-
saukuma sulfur, bet dzelzs simbols Fe — no nosau- Kimiskais elements polonijs
kuma ferrum. ir nosaukts ta atklajéejas Marijas
Ja ir uzrakstits simbols Fe, tad visas valodas Sklodovskas-Kiri dzimtenes -
tas saprotams ka kimiska elementa dzelzs apzi- Polijas varda. Marija Sklodov-

méjums, ja S, — ka séra apzimé&jums. ska-KirT ir polu izcelsmes zinat-
niece, kura piedalijusies divu
kimisko elementu - polonija

Uzzind veirak!

Kimisko elementu nosaukumi un simboli

Nosaukums Po un radija Ra - atklasana.
T Ban Simbols Simbola izruna 1.91_1: gada Marija Sklodo_vslff‘;\-
Kiri ieguva Nobela prémiju
Helijs Helium He helijs kimija par izciliem sasniegu-
Ogleklis Carboneum C cé miem kimijas attistiba. Vina
Slapeklis Nitrogenium N en kluva par pirmo un lidz $im vie-
Skabeklis Oxygenium o o nigo s.ievieti p.asaulé, kas_di\./.as
reizes ieguvusi Nobela prémiju.
Fluors Fluorum F ef Nobela prémiju reizi gada pie-
Natrijs Natrium Na natrijs 3kir cilvekiem, kas ir veikusi iz-
Magnijs Magnium Mg magnijs cilus péﬁijUS, atkléjumus vai
Aluminijs Aluminium Al aluminijs dev.uéi _iev.érojamu sniegumu
sabiedribai. To uzskata par vis-
Silicijs S 3l silicijs prestizako balvu masdienas.
Fosfors Phosphorum P pé
Sérs Sulfur S es
Hlors Chlorum cl hlors
Kalcijs Calcium Ca kalcijs
Dzelzs Ferrum Fe ferrum
Vars$ Cuprum Cu kuprum
Sudrabs Argentum Ag argentum
Alva Stannum Sn stannum
Jods lodum I jods
Zelts Aurum Au aurum
Dzivsudrabs | Hydrargyrum Hg hidrargirum
Svins Plumbum Pb plumbum M. Sklodovska-Kirt

2.Vielu mikropasaule 39
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Kimiskos elementus nosaciti iedala divas lielas
grupas: elementos ar metaliskajam ipasibam jeb
metaliskajos elementos un elementos ar nemeta-
liskajam ipasibam jeb nemetaliskajos elementos.

KIMISKIE

ELEMENTI
Metaliskie Nemetaliskie
elementi elementi

Wiy *\\u

S o

Metalisko elementu vienkarsas vielas ir metali,
bet nemetalisko — nemetali. Pieméram, skabeklis

Metaliem ir vairakas kopigas ipasibas — tie visi
20 °C temperatira ir cietas vielas, iznemot dziv-
sudrabu, tiem ir raksturigs metaliskais spidums,
laba elektrovaditspéja un siltuma vadamiba.

elements, un ta veidota vienkarsa viela ir metals.
Metali Nemetall
nosaukums un izruna - Na,

VIENKARSAS J
-.;\
J Padoma un atbilddi!
H, Au?

ir nemetaliskais elements, un ta veidota vien-
karsa viela ir nemetals, bet sudrabs ir metaliskais
VIELAS
Vars Aluminijs Sérs Ogleklis 1. Kas nosaka atoma veidu?
2. Kads ir kimisko elementu
3. Kads ir kimisko elementu
simbols - fosfors, hélijs,

Nemetaliem kopigas ipasibas ir griiti nosaukt. jods!
Nemetali ir gan gazveida, gan Skidras, gan cietas 4. Nosauc fizikalu ipagibu, kas
vielas. Parsvara tie ir trausli un nevada elektrisko raksturiga metaliem, bet
stravu. nav raksturiga nemetaliem!

2. Vielu mikropasaule
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2.4. Kimisko elementu periodiska tabula

e Ka klasificé kimiskos elementus.
¢ Ka lietot kimisko elementu periodisko tabulu.

Pétot vielas, zinatnieki novéroja, ka dazam
vienkarsajam vielam piemit gan metaliem, gan
nemetaliem raksturigas ipasibas. Tadeé] tika mek-
léta cita kimisko elementu klasifikacija.

Uzzund vairak!

19. gs. daudzi zinatnieki méginaja sistematizét taja laika
pazistamos kimiskos elementus. Tacu visveiksmigakais izra-
dijas krievu kimikis Dmitrijs Mendelejevs, kur$ 1869. gada
atklaja kimisko elementu periodiskuma likumsakaribu, ka
elementu 1pasibas ir periodiska atkariba no to atommasas.

Vins$ sakartoja jau zinamos 63 kimiskos elementus verti- : D. Mendelejevs
kalas rindas un horizontalas rindas, atstajot tuksus laucinus
tiem elementiem, kuri vél nebija atklati. Mlsdienas Sie lau-
cini ir jau aizpilditi ar jaunatklatiem kimiskiem elementiem
un sistéema papildinata ar taja laika vél nezinamiem elemen- E L2l wiel=
tiem. NN RN N

1913. gada tika noteikts protonu skaits atomu kodolos. | - e
Anglu fizikis Henrijs Gvins Mozlijs, pétot vielu rentgenstaro- a a5 :
jumu, secinaja, ka periodiskaja sistema kimiskie elementi ir B e %
sakartoti to atomu kodolu ladinu (protonu skaita) pieaug- s =
$anas seciba. "R

Uiatolewrs”s Frvuslial ¥kl o 1071

Kimiskie elementi izveido sistému, kura ir
noteikta kartiba. So kartibu sauc par periodisko
likumu.

Kimisko elementu ipasibas, ka ari to savienojumu
uzbiive unipasibas ir periodiska atkariba no atomu
kodola ladina lieluma.

Kimisko elementu periodisko sistému parasti
atspogulo kimisko elementu periodiskas
tabulas (KEPT) veida.

2.Vielu mikropasaule 47
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Kimisko elementu periodiskaja tabula kimiskie
elementi ir sakartoti 7 horizontalas rindas, kuras
sauc par periodiem. Periodus apzimé ar arabu
cipariem, pieméram, 1. periods, 2. periods un ta
lidz pat 7. periodam. Savukart tabula vertikalas
rindas — grupas sakartoti elementi ar lidzigam
ipasibam. Atkariba no ta, kadu periodiskas tabulas
variantu lieto, var bt daljjums no 1. grupas lidz
18. grupai un var bit dalijjums galvenajas apaks-
grupas un blakus apaksgrupas. Galvenas apaks-
grupas apzimé ar romiesu cipariem no I lidz VIII,
kam pievieno burtu A. Blakus apaksgrupas ari
apzimé ar romiesu cipariem, bet pievieno burtu B.

Uzzundl vairak!
Lidzigo elementu grupas

Dazas galvenas apaksgrupas ir ieguvusas ipasus nosau-
kumus. 1A grupu sauc par sarmu metalu grupu, jo taja ir ele-
menti, kas var veidot sarmus. Sie elementi ir litijs Li, natrijs
Na, kalijs K un vel dazi citi mazak izplatiti kimiskie elementi.

Savukart VIIA grupas elementus sauc par halogéniem,
kas nozimé sajrazi. Saja grupa ir kimiskie elementi flors F,
hlors Cl, broms Br, jods | un astats At.

VIIIA grupas elementi ir celgazes jeb inertas gazes, kas
kimiski ir inertas un parastos apstaklos neveido savienoju-
mus ne sava starpa, ne ar citiem elementiem. Pedéjo gadu
pétijumi gan ir pieradijusi, ka célgazes ar lielaku atommasu
specialos apstak|os veido savienojumus.

Célgazes

2. Vielu mikropasaule
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Katram elementam tabula ir sava rutina, kas (pismirs
atrodas noteikta vieta.

Lai noteiktu elementa atraSanas vietu kimisko
elementu tabula, janorada perioda numurs un
grupa. Rutina ir ierakstits kimiska elementa
simbols, elementa nosaukums, atomnumurs un i3
relativa atommasa. Elementa atomnumurs ir vie- Tatad litija atoma kodola
nads ar atoma kodola ladina lielumu, tatad arl |ading ir +3, ap kodolu rinko
ar protonu skaitu atoma kodola, ka ari ar elek- 3 elektroni, kuri izkartojusies
tronu skaitu, kas kustas ap atoma kodolu. Perioda divos energijas limenos, aréja
numurs norada, cik energijas limenos elektroni energijas limeniir 1 elektrons.
izkartojusies, bet A grupas numurs sakrit ar elek-

Lieto periodisko tabulu!

Kimiskais elements litijs
atrodas priodiskas tabulas
2. perioda |A grupa. Litija atom-

tronu skaitu areja energijas limeni. Atomnumurs
Kimisko elementu periodiskaja tabula metalis- 3 S |
kos un nemetaliskos elementus biezi vien iekraso Li imbols
dazadas krasas. Ta var vizuali atdalit metaliskos 6,94 Relativa
. . . . . . O

elementus no nemetaliskiem vai veidot cita veida atommasa
dalijjumu.

3. perioda A grupa 2. perioda VA grupa

12Mg 7 o
Grupas

IA 1IA 1B IVB VB VIB VIIB VIIIB IB 1IB IIIA IVA VA VIAVIIA VIIIA

5
o 2
1081
13
Al P Ar 3
2698 28,09 30,97 32,07 3547 39,95
22 23 2 25 2 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Ti N Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39,10 5094 52,00 5494 5585 5893 58,69 6355 65,39 69,72 7261 74,92 78,96 79,90 83,80
40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Zr Nb Mo gic Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
8547 9291 95,94 (@79 | 10107 | 10291 | 10642 | 10787 | 1241 | 11482 | 1871 | 12176 | 12760 | 12690 | 13129
72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn
17849 | 18095 | 18385 | 18621 1902 | 19222 | 19508 | 19697 | 20059 | 20438 | 2072 | 20898 | (209) (210) (222)
87 88 104 105 106 107 108 109 10 1 12
— 1 Fr Ra Rf Ha Sg Nh Hs Mt Ds Rg Cn .
(223,02) | 226,03 (261) (262) (263) (264) (265) (266) (269) (@72) @)
— 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 —
o] La Ce EF’ Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu ko]
o 13891 | 14012 | 14091 | 14424 | (145) | 15036 | 15196 | 157.25 | 15893 | 16250 | 16493 | 16726 | 16893 | 17304 | 17497 o
= 89 90 91 92 9 94 95 9% o7 98 99 100 101 102 103 =
Ac Th Pa Np Pu Am Cm Bk CF Es Fm Md No Lr
[0 22703 | 23204 | 23104 | 23803 | 23705 | (244) (243) (247) (247) (251) (252) 257 (258) (259) (262) [0
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Uzzund vairak!

Kimisko elementu periodiskas sistémas attélojumu
daudzveidiba

Pastav nostasts, ka krievu kimikis Dmitrijs Mendelejevs
kimisko elementu periodiskas sistémas attélojumu tabulas
veida ieraudzija sapni, gulot zem ratainas segas. Lai nu ka,
bet D. Mendelejevs, rakstot macibu gramatu “Kimijas pa-
mati”, 1869. gada formuléja elementu periodiskuma likum-
sakaribu un izstradaja kimisko elementu periodisko tabulu.

Mdasdienas visa pasaulé KEPT kluvusi par lidzekli, kuru
izmanto, ne tikai lai koncentréta veida aprakstitu elementu
un to savienojumu ipasibas, bet ari ka efektivako materialas
pasaules izzinas lidzekli. Ka jebkurs pilnvértigi funkcionéjoss
darbariks, KEPT nemitigi attistas, maina formu. Laika gaita
dazadas valstis izveidotas vairakas tabulas versijas, lietojot
starptautiski pienemto latinu burtu vieta citas rakstu zimes
(hieroglifi, arabu rakstibas simboli) un attélojumus (kimisko
elementu fotografijas vai ilustrativos ziméjumus). Savukart
eksotikas mekléjumos ir raditas ari citu formu KEPT.

Daugavpils Universitates asociétais profesors, vienlaikus
ari lecavas vidusskolas kimijas skolotajs pedagogijas dok-
tors Mihails Gorskis daudzus gadus ir veidojis kolekciju ar
dazadam KEPT. Profesora kolekcija KEPT atainotas gan tra-
dicionala veida — uz papira un plastmasas pamatnes, gan uz
téjas un kafijas krizém, uz krekliem, kaklasaitém un citiem
priekSmetiem.

Ja tevi interesé periodisko sistému attélojumu daudzvei-
diba, izlasi Jura Avotina gramatu "Vai kimija ir nesaprotama?”.

Padoma un atbilod!

1. Péc kada principa kimiskie elementi sakartoti periodiskaja
sistema?

2. Ar ko periodiska likuma formuléjums musdienas atskiras
no D. Mendelejeva formulétas likumsakaribas?

3. Izmantojot KEPT, nosaki kimiska elementa magnija atom-
numuruy, relativo atommasu, periodu un grupu, kura tas
atrodas periodiskaja tabula!

4. Izmantojot KEPT, nosaki kimiska elementa oglekla atoma
kodola ladinu, protonu skaitu atoma kodola, elektronu
skaitu atoma elektronu apvalka un elektronu skaitu aréja
energijas liment!

Neparasts KEPT attélojums

Neparasts KEPT pielietojums

(17
w W W Wiy
ay W 0

33899999

Wiy

wip ‘“”:" “";‘3" Wi
g 9 \\”l“
e
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2.5. Kimiskas saites un elementu vértiba

e Kapéc atomi var savstarpéji saistities.
e Kas ir elementa vértiba.
e Ka shematiski var attélot atomu savstarpéjo saistibu.

Kimiska savienojuma veidosanas
1. Aplako dzelzi un séru! Raksturo vielu ipa- 4. Dzelzs un séra maisijumu ievieto mégené

Sibas! un intensivi karsé. Novéro izmainas!
2. Samaisi abas vielas! Raksturo maisijjumul 5. Kad iegutais kauséjums atdzisis, to sasmal-
3. Tuvini magnétu maisijumam! Novéro izmai- cina. Raksturo ieguto vielu!

nas! Izskaidro! 6. Tuvina vielai magnétu. Vai dzelzi no séra var

atdalit ar magnéta palidzibu?

Fe

Kapéc més nevaréjam ar magnéta palidzibu
atdalit dzelzi no séra péc maisijuma karsésSanas?
Tapéc, ka kimiskaja parvértiba radas jauns kimis-
kais savienojums, kura séra un dzelzs atomi ir
savstarpéji saistiti. Atomu savstarpéjo saistibu ' Fadema wn atbildi!

sauc par kimisko saiti. Kimisko saiti Isteno 1. Uzzimé loditu modelus. kas

kopigs elektrom.l paris, kura izveidosanai vienu attélo: Fe un S, Fe un S mai-
elektronu dod viens atoms un otru elektronu — sijumu, FeS!

otrs atoms. Kimisko saiSu veidoSanai atomi 2. Kadas kimiskas parvértibu
parasti izmanto elektronu apvalka aréja limena pazimes tu atceries?

2.Vielu mikropasaule 45
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elektronus. Mijiedarbiba starp diviem atomiem
var notikt divéjadi.

Ja kimiski tiek saistits metaliska elementa
atoms ar nemetaliska elementa atomu, tad sai-
tes elektronu paris kustas tikai ap nemetaliska
elementa atoma kodolu un veidojas pretéji ladéti
joni. Metaliska elementa atoms zaudés elektronu
un parvértisies par pozitivi ladétu jonu. Nemeta-
liska elementa atoms pievienos sev elektronu un
klas par negativi ladétu jonu. Joni savstarpéji pie-
velkas un tapéc turas kopa. Sadu kimisku savie-
nojumu, sauc par jonu savienojumu. Tipisks
jonu savienojuma piemérs ir varamais sals.

cl-

11p* 17p* 11p* 17p*

11e” 17e- 10e” 18e-
Ja sava starpa savienojas divi nemetaliskie

atomi, pieméram, divi hlora atomi, katram tden-
raza atomam ir viens elektrons. Tie veido kopigu
elektronu pari, tatad kimisko saiti. Ta ka elek-
troni ap atomiem kustas Joti liela atruma, tad var
uzskatit, ka ap katru atomu tdenraza molekula
kustas divi elektroni. Udenraza molekula kopuma
ir neitrala, jo kodolos esosie pozitivie ladini ir
kompenséti ar divu elektronu negativajiem ladi-
niem. Sadu kimisku savienojumu sauc par kova-
lentu savienojumu.

H H H

Padoma wn atbildd!

1.

2.

Kas ir kimiska elementa vér-
tiba?

Kapéc natrijs savienojumos
nevar but divvertigs?

. Kadas vertibas ir iespéjamas

séram ta savienojumos?

. Starp kadu kimisko ele-

mentu atomiem var veido-
ties jonu saite?

. Starp kadu kimisko ele-

mentu atomiem var veido-
ties kovalenta saite?

2.Vielu mikropasaule
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Molekulu modelu veidosana

1. No atomu modelu komplekta izvélies nepiecieSamas deta- o
las un izveido molekulu modelus, kas veidojusas no
e diviem Udenraza atomiem;
e viena Udenraza atoma un viena hlora atoma;
e diviem Udenraza atomiem un viena séra atoma; ’
e viena séra atoma un diviem skabek|a atomiem! @ ‘
2. Apluko izveidotos modelus, uzraksti molekulu struktar-
formulas un kimiska elementa vértibu!

4

e
‘j' =
R

Kimisko saiti simboliski apzimé ar svitrinu %
starp kimisko elementu simboliem. Jonu savieno- :
jumu attélosana jaatceras, ka vielas sikaka dalina
nav molekula un attélota tiek saistiba starp pre-
téeji ladetiem joniem.

Vielu sastava attélojumu ar kimisko elementu
simboliem un svitrinam, kuras apzimeé izveidotas
kimiskas saites, sauc par vielu strukturformu-
lam. Salidzinot vielu struktarformulas, redzam,
ka natrija atoms pievieno vienu hlora atomu, bet
kalcija atoms - divus hlora atomus.

Elementa spéju pievienot sev noteiktu skaitu Molekulu modelu veido3ana
atomu raksturo elementa vertiba. Kimiskajos
savienojumos elementa natrija vértiba ir viens,
bet kalcija vértiba ir divi.

)
y

.

Plemers

Kimisko savienojumu strukturformulas N OL
Ja viens natrija jons Na* ir saistits ar vienu hlora jeb hlo- a-—
ridjonu Cl-, tad 3o saistibu attélo sadi: Na—Cl.

Javiens kalcija jons Ca?* ir saistits ar diviem hloridjoniem a—m —a

Cl-, tad so saistibu attélo sadi: CI-Ca-Cl.

Elementa vértiba ir vienada ar kimisko saisu skaitu,
ko var izveidot elementa atoms.

2.Vielu mikropasaule 47
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2.6. Oksidésanas pakape

e Kas ir oksidésanas pakape.
e Ka noteikt kimisko elementu oksidésanas pa-
kapes.

Iepazistoties ar kimiskajam saitém, més no-
skaidrojam, ka to veidosana piedalas atomu aréja
energijas limena elektroni. Veidojoties kimiskai
saitei starp metalisku un nemetéalisku elementu,
metalisko elementu atomi atdod savus elektronus
un nemetalisko elementu atomi tos pievieno. Tas
nozimé, ka metalu atomi iegiist pozitivu ladinu,
kas skaitliski vienads ar atdoto elektronu skaitu,
bet nemetalu atomi iegiist negativu ladinu, kas
skaitliski vienads ar pievienoto elektronu skaitu.
To, cik elektronu atoms atdod vai pievieno, veido-
jot kimisko saiti, raksturo oksidésanas pakape.

Oksidésanas pakape ir pozitivo vai negativo ladinu
skaits, ko kimiska elementa atoms iegust, veidojot
kimisko saiti.

Neitralu atomu oksidésanas pakape ir 0, jo
atoms nav elektronus ne atdevis, ne pievienojis.
Ari vienkarsu vielu molekulas elementu atomu
oksidesanas pakape ir 0.

Kimisko elementu vértiba un oksidésanas pakape
vienkarsas vielas

Vielas Vielas Elementa Oksidesanas
nosaukums = struktarformula vértiba pakape
Udenradis H-H I 0
Hlors cl-cl | 0
Skabeklis 0=0 I 0

Uzzund vaarak!

Starptautiski ieteikts oksi-
désanas pakapi apzimét ar ro-
miesu cipariem, pirms tiem no-
radot ladinu “+” vai “~, bet, lai
nesajauktu to ar véertibu, kura
ne visos gadijumos ir skaitliski
vienada ar elementa oksidésa-
nas pakapi, més to apzimésim
ar arabu cipariem.

+1 -1

NaCl

2. Vielu mikropasaule
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Ja atoms, veidojot kimisku savienojumu, atdod
vienu elektronu, tad ta oksidésanas pakape ir +1,
ja tas atdod divus elektronus, tad oksidésanas
pakape ir +2. Ja atoms pievieno vienu elektronu,
tad oksidésanas pakape ir -1, ja tas pievieno divus
elektronus, tad oksidésanas pakape ir -2.

Metalisko elementu atomi, veidojot kimiskos
savienojumus, elektronus vienmér atdod, un tiem
ir iespéjamas tikai pozitivas oksidesanas pakapes.
Tacu nemetalisko elementu atomi var elektronus
gan atdot, gan pievienot, ieglistot gan pozitivas,
gan negativas oksidéSanas pakapes. Vienigie
nemetaliskie elementi, kuri nekad nepievieno
elektronus un neiegist negativu oksidésanas
pakapi, ir VIIIA grupas elementi — inertas gazes.
To, vai nemetaliskd elementa atoms, veidojot
kimisko savienojumu ar citu nemetaliska ele-
menta atomu, elektronus atdos vai pievienos, var
noteikt péc elementu atrasanas vietas kimisko

elementu periodiskaja tabula. R
Ja savienojumu veido viena perioda divi neme- Wi
taliskie elementi, tad tas elements, kuram ir e S

mazaks atomnumurs, atdos elektronus tam ele-
mentam, kura atomnumurs ir lielaks.

Turklat elements var pievienot tikai tik elek-
tronu, cik elektronu apvalka aréja energijas
limeni pietrukst lidz skaitlim 8. IA, ITA un IIIA - o
grupas elementi vienmér atdod visus savus argja Padowma v atbildd!
energijas limena elektronus, iegiistot pozitivas 1. Kas ir oksidéianas pakape?
oksidésanas pakapes, kuras skaitliski vienadas 2. Vai metaliem ir iespéjama
ar grupas numuru. Ir noskaidrots, ka elementam negativa oksidéSanas pa-
skabeklim visos kimiskajos savienojumos parasti kape kimiskajos savienoju-
oksidésanas pakape ir -2, bet tidenradim, iznemot mos? Kapec?

. . tali tai 1 3. Izmanto periodisko tabulu
savienojumos ar metaliem, ta ir +1. un nosaki, kadas i kimisko

+4e”

Turpmak savas zinaSanas par oksidéSanas elementu oksidésanas pa-
pakapi varési izmantot vielu kimisko formulu kapes, ja kimisko savieno-
rakstisana. jumu veido silicijs un hlors!
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2.7.Vielu kimiskas formulas

¢ Ko attélo vielas kimiska formula.

o Ka uzrakstit binaru savienojumu kimiskas for-
mulas.

e Ka veidot binaru savienojumu nosaukumus.

Pie atzinas, ka katrai vielai ir savs un nemai-
nigs sastavs, nonaca francu kimikis Zozefs Prusts
1797. gada, veicot pétjjumus Madrides augstskola.
So atzinu sauc par vielas nemainiga sastava
likumu.

Katrai vielai neatkarigi no tas iegiisanas vietas un
panémiena ir savs pilnigi noteikts un nemainigs
sastavs.

Lai ari kada veida udens tiktu iegats, labora-
torija — kimiski sintezéts vai daba — no dabiska-
jiem Gdens avotiem, upém un ezeriem Latvija vai
cita valsti, tam vienmér bis vienadi nemainigs
sastavs. Viena tdens molekula sastav no viena
skabekla atoma un diviem tdenraza atomiem.
Udens molekulas sastavu var aprakstit ar kimisko
formulu H,O. Ikviens pasaules kimikis to atpazis
ka tdens kimisko formulu.

Kimiska formula ir vielas sastava nosacits apzime-
jums ar kimisko elementu simboliem un indeksiem.

Indekss ir skaitlis, ko raksta kimiskaja formula
aiz elementa simbola labaja apakseja stiri, un tas
norada elementa atomu skaitu vielas molekula
vai formulvieniba. Indeksu “1” neraksta ka pas-
saprotamu vienu vienibu.

Péc vielas kimiskas formulas var spriest gan
par vielas kvalitativo sastavu — no kadiem kimis-

Z. Prusts

Udens molekula satav no
kimiskiem elementiem -
Gdenraza un skabekla.

H,O
~.indekss

Udens molekula sastav
no diviem Gdenraza
un viena skabekla atoma.

2.Vielu mikropasaule



" e /e® /YAl 4 @e I ee

kajiem elementiem ta sastav, gan par vielas
kvantitativo sastavu - cik katra elementa atomu
ietilpst vielas molekula.

Ja ir zinams vielas kvalitativais un kvantitati-
vais sastavs, més varam uzrakstit vielas kimisko
formulu. Vielu kimiskas formulas var ari pro-
gnozét, izmantojot kimisko elementu periodisko
tabulu, zinaSanas par kimiskajam saitém un oksi-
désanas pakapém.

Binarie savienojumi ir tadi kimiskie savienojumi,
kuru molekulas veido divi kimiskie elementi.

Ka uzrakstit binaru savienojumu kimiskas for-
mulas, ja zinami savienojuma ietilpstosie kimis-
kie elementi?

Plemers

Binara savienojuma formulas sastadisana

Uzrakstisim kimiska savienojuma formulu, kas veidojies Mg OL
no magnija Mg un hlora Cl!
Magnijs ir metaliskais elements, kur$ atrodas IIA grupa +2 -1
un var atdot 2 elektronus, iegustot oksidésanas pakapi +2.
Hlors ir nemetaliskais elements, kurs atrodas VIIA grupa Mg GL
un var pievienot vienu elektronu, iegustot oksidésanas pa-
kapi-1.
Ta ka kimiska savienojuma molekula ir elektroneitrala, +2 -1
tad pozitivo un negativo oksidésanas pakapju summai ir ja-
bt vienadai ar nulli. Mg CLZ
+2+(-1)x=0,
kur x ir indekss
X=2

Atceries, ka binaro savienojumu kimiskajas
formulas vispirms raksta to elementu simbolus,
kuriem ir pozitivas oksidésanas pakape! Oksi-
désanas pakapes kimiskajas formulas pienemts
rakstit virs kimisko elementu simboliem.
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Katrai vielai var uzrakstit tas kimisko for-
mulu un nosaukumu. Vielu nosaukumus veido
péc noteiktas kartibas.

Pirma kimiska elementa
latviskais nosaukums

Plemers

Binaro savienojumu nosaukuma veidosana un izruna

Savienojuma kimiska formula Nosaukums
Cao kalcija oksids
Na,S natrija sulfids
KBr kalija bromids
Mgdl, magnija hlorids

Ja elementam iespéjamas vairakas oksidésa-
nas pakapes, tad aiz elementa nosaukuma nosauc
oksidesanas pakapes skaitlisko vértibu, bet rak-
stot to pieraksta iekavas ar romiesu cipariem.

Plemers
Binaro savienojumu nosaukuma veidosana un izruna

Savienojuma kimiska formula Nosaukums
Fe,O, dzelzs(l11) oksids
FeO dzelzs(Il) oksids

Udenraza savienojumus ar nemetaliem nosauc
citadi: vispirms nosauc elementu, kurs ietilpst
binara savienojuma molekula, un tad pievieno
vardu “tdenradis”, pieméram, HCI — hloraden-
radis; H,S — sértidenradis. DaZiem savienojumiem
lieto vésturiskos nosaukumus: H,O - tdens,
NH, — amonjaks.

Ja zina vielas kimisko formulu, tad var nosaukt
o vielu, un otradi, ja zina vielas nosaukumu, tad
var uzrakstit tas kimisko formulu.

otra kimiska elementa
latiniska nosaukuma sakne

izskana
-ids

Kimiskas formulas izruna
kalcijs o
natrijs divi es
kalijs broms

magnijs hlors divi

WXy

b

Kimiskas formulas izruna
Ferrum divi o tris

Ferrum o

oWy

o
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Saskana ar vielas kimisko formulu var apreéki-
nat vielas relativo molekulmasu. Kimiska savie-
nojuma relativo molekulmasu M iegust, saskaitot
savienojumu veidojoSo elementu relativas atom-
masas A . Aprékinos parasti izmanto lidz vese-
lam skaitlim noapalotas relativas atommasas no
kimisko elementu periodiskas tabulas, iznemot
hlora relativo atommasu A (Cl) = 35,5.

Plemers

Vielas relativas molekulmasas aprékinasana

Mgs
Viens magnija atoms 24
Viens séra atoms +32 Mr(MgS) = Ar(Mg) + A,(S) =24+32=56
56
H,0
Divi udenraza atomi 2:-1 = 2 M(H,0)=2AH) +A0)=2-1T+16=18
Viens skabekla atoms 1-16=+16
18
Kimisko formulu pieméri
Kimiska Kimisko  Oksidé- Atomu Relativa Kimiska Relativa
savienojuma savienojumu Sanas skaits atommasa, formula molekul-
nosaukums veido pakape molekula A, masa, M,
Litija oksids Litijs Li +1 2 7 .
SkabeklisO | -2 : 16 H,0 30
Natrija hlorids = Natrijs Na +1 1 23
Hlors Cl -1 i 35,5 Nacl 28,3
Aluminija Aluminijs Al +3 2 27
oksids SkabeklisO | -2 3 16 ALO, 102

Padoma un atbiloi!

1. Kas ir oksidésanas pakape?

2. Nosaki 2. perioda kimisko elementu iespéjamas pozitivas
oksidésanas pakapes!

3. Uzraksti vielu kimiskas formulas, kuras veido kalcijs un
hlors; aluminijs un sérs!

4. Nosauc dotas vielas un aprékini to relativas molekulma-
sas: NaF un HBr!
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2.8. Cietu vielu uzbuve

e Kas ir kristaliskas vielas.

e Kasiramorfas vielas.

e Kapéc vielam ar vienadu sastavu ir atskirigas
ipasibas.

Lielakajai dalai cieto vielu to sikakas dalinas ne
tikai atrodas ciesi cita pie citas, bet arl noteikta,
regulara struktara.

Aplikojot §is vielas mikroskopa, var noveérot
dazadas geometriskas formas kristalus. Novérojot
partika izmantojamo varamo sali jeb natrija hlo-
ridu NaCl, var redzét dazadu izmeéru kuba formas
kristalinus.

Vielas, kuram ir raksturiga regulara struktiira, sauc
par kristaliskam vielam.

Vielu dalinu izkartojuma attéloSanai lieto
modelus — kristalrezgus. Vielu ipasibas nosaka
ne tikai vielu struktiira — dalinu izkartojums, bet
ari tas, kuras dalinas — atomi, molekulas vai joni —
veido vielas.

Piemeéram, jods ir cieta viela, kura satav no
molekulam, kas izvietojusas tuvu cita citai no-
teikta kartiba. Parsvara sads vielas stavoklis
ir loti nestabils. Ja paaugstinas temperatira
(114 °C), vielu molekulas atdalas un viela pariet
gazveida agregatstavokli. Cietam vielam, kuras
veidotas no joniem, ir raksturiga augsta kusanas
temperatiira, pieméram, natrija hlorida kusanas
temperattra ir 801 °C.

Katrai kristaliskai vielai ir raksturiga ipasa
kristala forma un noteikta kusanas temperatira,
to var izmantot vielas atpazisanai.

FeCl,
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Cietas vielas, kuras atomi vai molekulas izkar-
tojas haotiski, sauc par amorfam vielam. Tam
nav noteiktas kusanas temperatiiras. Viens no
amorfo vielu piemériem ir daba sastopama ciete.

L

Amorfa viela
Uzzund vairak!
Kas kopigs grafitam un dimantam?
o 9
Zimeésanai un rakstisanai més izmantojam grafita zimu- — e, L, A

|us. Grafita sikaka dalina ir oglekla atomi.
Ari daba sastopama viscietaka viela dimants veidota no

11—

oglek]a atomiem. 2> . >

Ja Zimula serdenis batu izgatavots no dimanta, tad més
rakstot ar to sagrieztu papiru un varétu rakstit uz stikla vai JE e | jawd||
metala virsmas. Dimanta dalinu savstarpéjais novietojums e —°
ir requlars, bet grafita - slanains. Tatad grafita un dimanta Grafits
atskirigas ipasibas nosaka atomu savstarpéjais izkartojums. .

Kimiskais elements ogleklis daba sastopams vairakos
veidos — ogle, grafits, dimants. Visas vielas var apzimét ar ° Ay

vienu kimisko formulu C, un ta parada, ka 3is vielas veido ?
oglekla atomi. Atskirigie nosaukumi parada, ka to ipasibas

e
ir atskirigas. 0/1\: T
AL

Kimiska elementa spéju veidot vairakas vienkarsas o el |
vielas sauc par alotropiju.

Alotropisko veidu zina ogleklis ir unikals. No daba eso-
Siem alotropiskiem veidiem var iegut vel daudzus citus
oglekla veidus. Apstradajot grafitu Tpasos apstak|os, zinat-
nieki ieguvusi lodveida molekulas, kas satur 60 oglekla
atomus, un nanocaurulites, kuras rodas, kad grafita plaksnes
viena atoma biezuma saritinas arkartigi mazas (diametrs no
viena lidz desmit nanometriem) caurulités.

Padoma wn atbilddi!

1. Paskaidro atskiribu starp kristalisku un amorfu vielu
uzbavi!

2. Kadas dalinas veido kristalisko reZgi, ja oglskaba gaze CO,
bls cieta agregatstavokli?

3. Kalija hlorids KCl sastav no joniem, hloradenradis HCl -
no molekulam. Prognozé, kurai no vielam bus augstaka
kusanas temperatura! Paskaidro, kapéc! Fulleréns C_,
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) Oglekla
K atoma
- = e L = g kodola
Vielas vissikaka kimiski nedalama dalina ir atoms. modelis

Vielas, kuras sastav tikai no viena veida atomiem, sauc
par vienkarsam vielam. Kimiskie savienojumi sastav no
molekulam vai joniem, kas ir izveidojusies no divu vai

vairaku veidu atomiem. Oglekla
atoma
) ) N modelis
Visos atomos ir pozitivi ladéts kodols, kuru aptver
negativi ladéts elektronu apvalks.
Atomu savstarpéjo saistibu sauc par kimisko saiti. —p—o
Kimisko saisu veido3ana piedalas atoma kodola elektronu imaiimail

apvalka aréja energijas limena elektroni. J

Jonu savienojumos kimisko saiti nodrosina elektronu L
paris, kas pilnigi pargajis no metaliska elementa atoma pie
nemetaliska elementa atoma. Kovalentos savienojumos
kimisko saiti nodroSina diviem atomiem kopigs elektronu
paris.

Vielam cieta agregatstavokli to veidojosas sikakas dali-
nas ir savstarpéji saistitas noteikta seciba, veidojot metalu,
atomu, molekulu vai jonu kristalrezgus.

— g P ° ° 2 o Grafita
T T L kristalrezgis

Grafits

Viena veida atomus sauc par kimisko elementu. Katram

S S B . Atomnumurs
kimiskajam elementam ir pienemts apzimé&jums - simbols.
Kimiskos elementus var sakartot kimisko elementu pe- 3 .
riodiskaja sistéma, izmantojot likumsakaribu, kuru nosaka Li Simbols
periodiskais likums: “Kimisko elementu ipasibas, ka ari to 6.94 Relativa
savienojumu uzbave un ipasibas ir periodiska atkariba no I—atommasa

atomu kodola ladina lieluma”. Kimisko elementu periodisko
sistému attélo tabulas veida.

Kimiska elementa atomnumurs periodiskaja sistéma =
= atoma kodola ladina lielums = protonu skaits atoma
kodola = elektronu skaits atoma.

Oksidésanas pakape ir pozitivo vai negativo ladinu skaits,
ko kimiska elementa atoms ieglst, veidojot kimisko saiti.

Vielas kvalitativo un kvantitativo sastavu var aprakstit ar H 0
kimisko formulu, kas ir vielas sastava nosacits apzimé&jums ar 2
kimisko elementu simboliem un indeksiem.
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Padoma un atbilod!

Atomi un molekulas

1. Kas ir atomi, un kas ir molekulas?

2. Ar ko vienkarsas vielas atskiras no kimis-
kiem savienojumiem?

3. Nosauc daba sastopamu vienkarsu vielu
un Kimisko savienojumu piemérus!

Atomu uzbuve

4, Nosaki, cik elektronu ir atoma kodola elek-
tronu apvalka, ja atoma kodola ir 17 pro-
tonil

Kimiskie elementi

5. Kas ir kimiskais elements?

6. Atrodi kimisko elementu tabula kimiskos
elementus, kuri nosaukti:
a) kontinenta varda; b) valsts varda; ) zi-

natnieka varda.

Kimisko elementu periodiska tabula

7. Atrodi kimisko elementu periodiskaja ta-
bula elementus un nosauc tos!
a) Elements atrodas 2. perioda IIA grupa.
b) Elementa atomnumurs ir 14.
¢) Elements atrodas 3. perioda, un ta rela-

tiva atommasa ir 31.

Kimiskas saites un elementa vértiba

8. Kadas kimiskas saites ir $ados kimiskajos
savienojumos: KF; HF; CO,?

Oksidésanas pakape

9. Izmantojot kimisko elementu periodisko
tabulu, raksturo (P, Si, Na) péc plana!
e Kimiska elementa nosaukums
e Atomnumurs
e Relativa atommasa
e Protonu skaits atoma kodola

Parbowddi sev!

I Kurs$ apgalvojums ir patiess?
a) Vienkarsas vielas sastav no viena veida ato-
miem.

2. Vielu mikropasaule

e Atoma kodola ladin3

Elektronu skaits atoma elektronu ap-

valka

Perioda numurs

Grupas numurs

Elektronu skaits aréja energijas limeni

Metalisks vai nemetalisks elements

Augstaka pozitiva oksidésanas pakape

lespéjama negativa oksidésanas pa-

kape

Vielu kimiskas formulas

10. Uzraksti vielu kimiskas formulas!

a) Molekula sastav no diviem dzelzs ato-
miem un tris skabekla atomiem.

b) Séra savienojums ar skabekli, ja séra
oksidésanas pakape savienojuma ir +6.

C)+1-4 +47?7 +5?7 2 -1
HC, PbO; PO; CaBr

d) Oglekla(ll) oksids; dzelzs(Ill) hlorids.

11. Aprékini vielas CuO relativo molekul-
masul!

12. Oglskabas gazes kimiska formula ir CO,.
Vai cilveka izelpotajai oglskabai gazei ir
tads pats kimiskais sastavs ka tai, kura ro-
das, sadedzinot kurinamo? Atbildi pamato!

Cietu vielu uzbave

13. Nosauc divas 1pasibas, kuras var izmantot
kristalisku vielu atpaziSanai!

14. Kalija hloridam MgCL ir raksturiga jonu
saite, bet hloridenradim HCI - kovalenta
saite. Kurai no vielam bus zemaka kusa-
nas temperatura?

b) Visu atomu centra ir negativi ladéts kodols,
kuru aptver pozitivi ladéts elektronu ap-
valks.

, &
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2.

c) Atoma kodolu veido protoni un elektroni.

d) Protonu skaits atoma kodola ir vienads ar
elektronu skaitu atoma kodola elektronu
apvalka.

e) Kimisko elementu Tpasibas, ka ari to savie-
nojumu uzbuve un ipasibas ir periodiska
atkariba no elektronu skaita aréja energijas
[imen.

f) Kimiska elementa atomnumurs kimisko
elementu periodiskaja sistéma ir vienads
ar protonu skaitu atoma kodola.

g) Elementa vértiba ir vienada ar kimisko saisu
skaitu, ko var izveidot elementa atoms.

h) Atomu savstarpéjo saistibu sauc par
kimisko saiti.

i) Katrai vielai atkariba no tas iegusanas vie-
tas un panémiena ir savs pilnigi noteikts
un nemainigs sastavs.

j) Péc vielas kimiskas formulas var spriest
tikai par vielas kvalitativo sastavu.

k) Kristaliskam vielam ir raksturiga regulara
struktadra.

Il Pabeidz dotos teikumus, izveloties
atbilstoso jedzienu!

1 — atoms; 2 — protons; 3 - elektrons; 4 —
atoma kodola ladins; 5 — kimiska saite; 6 —
oksidésanas pakape; 7 - kimiskais elements.

a) ir pozitivo vai negativo ladinu skaits,
ko kimiska elementa atoms iegust, veido-
jot kimisko saiti.

b) ir vielas vissikaka kimiski nedalama
dalina.

Q) ir viena veida atomu kopumes.

d) ir negativi ladéta dalina, kas kustas
ap atoma kodolu.

e) ir pozitivi ladéta dalina, kura atrodas
atoma kodola.

11l Izvéelies vienu pareizo atbildi!

1. Kur$ kimiskais elements atrodas kimisko
elementu periodiskas sistémas 3. perioda
VA grupa?
A. Al B.P

C.In D.Sb

Kura kimiska elementa atoma kodola
ladin$ ir +47?
A.He B.C C.K D. Be

. Kura kimiska elementa relativa atommasa
ir7?
A.F B. Li C.Fr D.N

. Cik elektronu ir oglekla atoma elektronap-
valka aréja energijas limenti?
A.12 B.2 C.4 D.6

. Kada bus elementa oksidésanas pakape, ja

zinams, ka atoms atdod 5 elektronus?
A.-5 B. +5 C.-3 D. +3

. Kura ir dzelzs(lll) sulfida kimiska formula?

A. FeS B.FeO C. Fe203 D. Fe253

. Kada bas kimiska elementa vértiba binara

savienojuma, ja viens ta atoms izveidojis ki-
miskas saites ar diviem Gdenraza atomiem?
A.l B. Il C. Il D.IV

. Kada bus vielas kimiska formula, ja vielas

molekulu veido sérs, kura oksidésanas pa-
kape savienojuma ir +6 un skabeklis?
A.SO, B.5,0, C.SO, D.S0,

. Kurs apraksts atbilst amorfas vielas rakstu-

rojumam?

A. Cietas vielas, kuras atomi vai molekulas
izkartojas haotiski.

B. Vielas, kuram ir raksturiga regulara
struktdra.

C. Vielas, kuram ir noteikta kusanas tem-
peratara.

D. Vielas, kuram mikroskopa var novérot
dazadu geometrisku formu kristalus.
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